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Рабочая программа дисциплины  Высшая математика 

разработана в соответствии с ФГОС, утвержденным приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 

27.03.2018 № 215 

Квалификация инженер путей сообщения   
                      
Форма обучения очная   
                      
ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С 

ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

ОБУЧАЮЩИХСЯ 

  

                      
Общая трудоемкость  15 ЗЕТ   
    
Часов по учебному плану 540   Виды контроля  в семестрах:  
 в том числе:     экзамены (семестр)     1, 4 

зачёты (семестр)          2, 3 
РГР                   1 сем. (1), 4 сем. (1) 

 

 контактная работа 192    
 самостоятельная работа 276    

 часов на контроль 72    
Распределение часов дисциплины по семестрам (курсам)  

 
                

Семестр 
(<Курс>.<Семест 

р на курсе>) 
1 (1.1) 2 (1.2) 3 (2.1) 4 (2.2) 

Итого 

     

Недель 17 5/6 16 5/6 17 5/6 16 5/6      
Вид занятий УП РП УП РП УП РП УП РП УП РП      

Лекции 16 16 16 16 16 16 16 16 64 64      
Практические 32 32 32 32 32 32 16 16 112 112      
Контроль 

самостоятельной 

работы 

4 4 4 4 4 4 4 4 16 16      

В том числе инт. 10 10 10 10 10 10 6 6 36 36      

Итого ауд. 48 48 48 48 48 48 32 32 176 176      
Кoнтактная 

рабoта 
52 52 52 52 52 52 36 36 192 192      

Сам. работа 92 92 56 56 56 56 72 72 276 276      
Часы на контроль 36 36     36 36 72 72      

Итого 180 180 108 108 108 108 144 144 540 540        
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1. АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

1.1 Аналитическая геометрия и линейная алгебра; последовательности и 

1.2 ряды; дифференциальное и интегральное исчисления; векторный 

1.3 анализ и элементы теории поля; гармонический анализ; 

1.4 дифференциальные уравнения; численные методы; основы 

1.5 вычислительного эксперимента; функции комплексного 

1.6 переменного; элементы функционального анализа; вероятность и 

1.7 статистика; теория вероятности, случайные процессы, статистическое 

1.8 оценивание и проверка гипотез; марковские процессы; булева 

1.9 алгебра; статистические методы обработки экспериментальных 

1.10 данных; вариационное исчисление; линейное и динамическое 

1.11 программирование; уравнения математической физики. 

1.12  
1.13  
1.14  
1.15  
1.16  
1.17  
1.18  

    
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Код дисциплины: Б1.О.04 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

2.1.1 Школьный курс математики. 

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как 

предшествующее: 

2.2.1 Электрические машины 

2.2.2 Начертательная геометрия 

2.2.3 Теоретическая механика 

2.2.4 Электротехника и электроника 

2.2.5 Термодинамика и теплопередача 

    
3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), 

СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

ОПК-1: Способен решать инженерные задачи в профессиональной деятельности с использованием методов 

естественных наук, математического анализа и моделирования 

Знать: 

Основные понятия и методы 
математического анализа, 
линейной алгебры, теории 
дифференциальных уравнений. 

Уметь: 

Использовать фундаментальные 
понятия, теории и законы 
математики для решения 
инженерных задач. 

Владеть: 

Методами математического описания 
и моделирования физических явлений 
и процессов, определяющих принципы 
работы подвижного состава железных 
дороги его систем;подходами к математическому 
описанию линейных систем.   
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4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ), СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗДЕЛАМ) С 

УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ  ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ 

ЗАНЯТИЙ Код 

занятия 
Наименование разделов и тем /вид 

занятия/ 
Семестр / 

Курс 
Часов 

Компетен- 
ции 

Литература 
Инте 
ракт. 

Примечание 

         
 Раздел 1. Лекции       

1.1 Линейная алгебра и аналитическая 

геометрия.Основные понятия 

линейной алгебры. Определители, 

матрицы, системы линейных 

алгебраических уравнеий /Лек/ 

1 4 ОПК-1 Л1.1Л2.7Л3.1 

1 
Э1 Э2 Э3 

0  

1.2 Элементы векторной алгебры. /Лек/ 1 4 ОПК-1 Л1.1Л2.7Л3.1 

1 
Э1 Э2 Э3 

0  

1.3 Комплексные числа /Лек/ 1 2 ОПК-1 Л1.1Л2.7Л3.1 

1 
Э1 Э2 Э3 

2 Лекция с 

запланированн 

ыми ошибками 

1.4 Введение в математический 

анализ.Предельное исчисление 

функции одной дейсвительной 

переменной. /Лек/ 

1 2 ОПК-1 Л1.8Л2.5Л3.1 
Э1 Э2 Э3 

0  

1.5 Дифференциальное исчисление 

функции  одной дейсвительной 

переменной. /Лек/ 

1 4 ОПК-1 Л1.8Л2.5Л3.2 
Э1 Э2 Э3 

0  

1.6 Интегральное исчисление функции 

одной дейсвительной переменной. 

/Лек/ 

2 4 ОПК-1 Л1.7Л2.5Л3.1 

3 
Э3 

0  

1.7 Дифференциальное исчисление 

Функций нескольких действительных 

переменных /Лек/ 

2 2 ОПК-1 Л1.7Л2.5Л3.1 

3 
Э1 Э2 Э3 

2 Лекция с 

запланированн 

ыми ошибками 

1.8 Кратные, криволинейные, 

поверхностные интегралы. /Лек/ 
2 6 ОПК-1 Л1.7Л2.5Л3.1 

3 
Э1 Э2 Э3 

0  

1.9 Векторный анализ и элементы теория 

поля 
/Лек/ 

2 4 ОПК-1 Л1.7Л2.5Л3.1 

3 
Э1 Э2 Э3 

0  

1.10 Последовательности и 
ряды.Числовые и функциональные 

ряды /Лек/ 

3 4 ОПК-1 Л1.5Л2.8Л3.1 

4 
Э1 Э2 Э3 

0  

1.11 Гармонический анализ /Лек/ 3 6 ОПК-1 Л1.10Л2.1 

Л2.2Л3.6 
Э1 Э2 Э3 

2 Лекция с 

запланированн 

ыми ошибками 

1.12 Обыкновенные дифференциальные 

уравнения /Лек/ 
3 4 ОПК-1 Л1.10 

Л1.15Л2.1 

Л2.2 

Л2.13Л3.12 
Э1 Э2 Э3 

0  

1.13 Численные методы; основы 
вычислительного эксперимента /Лек/ 

3 2 ОПК-1 Л1.16Л2.12Л 

3.8 
Э1 

0  

1.14 Функции комплексного 
переменного; элементы 

функционального анализа. /Лек/ 

4 4 ОПК-1 Л1.12 Л1.13 

Л1.14Л2.4 

Л2.9Л3.3 Л3.9 
Э1 Э2 

2 Активное 

слушание 

1.15 уравнения математической физики. 
/Лек/ 

4 2 ОПК-1 Л1.2Л2.4 

Л2.6Л3.15 
Э1 Э2 Э3 

0  
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1.16 Вероятность и 
статистика; теория вероятности, 

случайные процессы, статистическое 
оценивание и проверка гипотез; 

марковские процессы; булева 
алгебра; /Лек/ 

4 4 ОПК-1 Л1.4Л2.9Л3.9 
Э1 Э2 

0  

1.17 статистические методы обработки 

экспериментальных 
данных. /Лек/ 

4 2 ОПК-1 Л1.4Л2.9Л3.9 
Э1 Э2 

0  

1.18 Вариационное исчисление; линейное и 

динамическое 
программирование;  /Лек/ 

4 4 ОПК-1 Л1.11 

Л1.15Л2.11 

Л2.13Л3.15 
Э1 Э2 

0  

 Раздел 2. Практические занятия       
2.1 Основные понятия линейной алгебры. 

Определители, матрицы, системы 

линейных алгебраических уравнеий 

/Пр/ 

1 10 ОПК-1 Л1.1Л2.7Л3.1 

1 
Э1 Э2 Э3 

0  

2.2 Аналитическая геометрия.Элементы 

векторной алгебры. /Пр/ 
1 8 ОПК-1 Л1.1Л2.7Л3.1 

1 
Э1 Э2 

6 Работа в малых 

гуппах 

2.3 Комплексные числа /Пр/ 1 2 ОПК-1 Л1.1Л2.7Л3.1 

1 
Э1 Э2 Э3 

2 Работа в малых 

гуппах 

2.4 Предельное исчисление функции  

одной дейсвительной переменной. /Пр/ 
1 4 ОПК-1 Л1.1Л2.7Л3.1 

1 
Э1 Э2 Э3 

0  

2.5 Дифференциальное исчисление 

функции  одной дейсвительной 

переменной. /Пр/ 

1 8 ОПК-1 Л1.1Л2.7Л3.1 

1 
Э1 Э2 Э3 

0  

2.6 Интегральное исчисление функции 

одной дейсвительной переменной. /Пр/ 
2 10 ОПК-1 Л1.1Л2.7Л3.1 

1 
Э1 Э2 Э3 

8 Работа в малых 

гуппах 

2.7 Дифференциальное исчисление 

Функций нескольких действительных 

переменных /Пр/ 

2 4 ОПК-1 Л1.1Л2.7Л3.1 

1 
Э1 Э2 Э3 

0  

2.8 Кратные, криволинейные, 

поверхностные интегралы. /Пр/ 
2 10 ОПК-1 Л1.1Л2.4Л3.7 

Э1 Э2 Э3 
0  

2.9 Векторный анализ и элементы теория 

поля 
/Пр/ 

2 8 ОПК-1 Л1.1Л2.7Л3.1 

1 
Э1 Э2 Э3 

0  

2.10 Числовые и функциональные ряды /Пр/ 3 8 ОПК-1 Л1.1Л2.7Л3.1 

1 
Э1 Э2 Э3 

0  

2.11 Гармонический анализ /Пр/ 3 10 ОПК-1 Л1.1Л2.7Л3.1 

1 
Э1 Э2 Э3 

4 Работа в малых 

гуппах 

2.12 Обыкновенные дифференциальные 

уравнения. Численные методы; основы 
вычислительного эксперимента /Пр/ 

3 14 ОПК-1 Л1.8Л2.5Л3.1 
Э1 Э2 Э3 

4 Работа в малых 

гуппах 

2.13 Дискретные и непрерывные случайные 

величины /Пр/ 
4 4 ОПК-1 Л1.8Л2.5Л3.1 

Э1 Э2 Э3 
0  

2.14 Статистические методы обработки 

экспериментальных данных. /Пр/ 
4 2 ОПК-1 Л1.8Л2.5Л3.1 

Э1 Э2 Э3 
2 Работа в малых 

группах 

2.15 Вариационное исчисление; линейное и 

динамическое 
программирование; уравнения 

математической физики. 
/Пр/ 

4 10 ОПК-1 Л1.15Л2.13Л 

3.15 
Э1 Э2 Э3 

2 Работа в малых 

группах 

 Раздел 3. Самостоятельная работа         
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3.1 изучение лекционного материала при 

подготовке к практическим занятиям 

/Ср/ 

1 16 ОПК-1 Л1.1 Л1.8Л2.5 

Л2.7Л3.2 

Л3.11 
Э1 Э2 Э3 

0  

3.2 отработка навыков решения задач по 

изучаемым темам /Ср/ 
1 28 ОПК-1 Л1.1 Л1.8Л2.5 

Л2.7Л3.2 

Л3.11 
Э1 Э2 Э3 

0  

3.3 Выполнение и оформление РГР с 

использованением материалов лекций, 

основной, дополнительной, учебно- 

методической литературы, интернет 

ресурсов. /Ср/ 

1 30 ОПК-1 Л1.1Л2.7Л3.1 

1 
Э1 Э2 Э3 

0  

3.4 подготовка к рубежному контролю /Ср/ 1 18 ОПК-1 Л1.1Л2.7Л3.1 

1 
Э1 Э2 Э3 

0  

3.5 изучение лекционного материала при 

подготовке к практическим занятиям 

/Ср/ 

2 14 ОПК-1 Л1.8Л2.5Л3.2 
Э1 Э2 Э3 

0  

3.6 отработка навыков решения задач по 

изучаемым темам /Ср/ 
2 16 ОПК-1 Л1.1 Л1.8Л2.5 

Л2.7Л3.2 

Л3.11 
Э1 Э2 Э3 

0  

3.7 подготовка к рубежному контролю /Ср/ 2 18 ОПК-1 Л1.1 Л1.8Л2.5 

Л2.7Л3.2 

Л3.11 
Э1 Э2 Э3 

0  

3.8 подготовка к зачету. Зачет /Ср/ 2 8 ОПК-1 Л1.1 Л1.8 

Л1.9Л2.5 

Л2.7Л3.11 
Э1 Э2 

0  

3.9 изучение лекционного материала при 

подготовке к практическим занятиям 

/Ср/ 

3 16 ОПК-1 Л1.1 Л1.8Л2.5 

Л2.7Л3.2 

Л3.11 
Э1 Э2 Э3 

0  

3.10 отработка навыков решения задач по 

изучаемым темам /Ср/ 
3 12 ОПК-1 Л1.5 Л1.6 Л1.7 

Л1.9 

Л1.10Л2.1 

Л2.2 Л2.4 Л2.5 

Л2.6 Л2.8 

Л2.10Л3.10 

Л3.12 Л3.13 
Э1 Э2 Э3 

0  

3.11 подготовка к рубежному контролю /Ср/ 3 12 ОПК-1 Л1.5 Л1.6 Л1.7 

Л1.9 

Л1.10Л2.1 

Л2.2 Л2.4 Л2.5 

Л2.6 Л2.8 

Л2.10Л3.10 

Л3.12 Л3.13 
Э1 Э2 Э3 

0  

3.12 Подготовка к зачету, зачет /Ср/ 3 16 ОПК-1 Л1.7Л2.5Л3.1 

3 
Э1 Э2 Э3 

0  

3.13 изучение лекционного материала при 

подготовке к практическим занятиям 

/Ср/ 

4 16 ОПК-1 Л1.10Л2.1 

Л2.2Л3.12 
Э1 Э2 Э3 

0  
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3.14 отработка навыков решения задач по 

изучаемым темам /Ср/ 
4 16 ОПК-1 Л1.10Л2.1Л3. 

12 
Э1 Э2 Э3 

0  

3.15 Выполнение и оформление РГР с 

использованением материалов лекций, 

основной, дополнительной, учебно- 

методической литературы, интернет 

ресурсов. /Ср/ 

4 24 ОПК-1 Л1.9Л2.4 Л2.5 

Л2.6 

Л2.10Л3.10 
Э1 Э2 Э3 

0  

3.16 подготовка к рубежному контролю /Ср/ 4 16 ОПК-1 Л1.5 Л1.6 Л1.7 

Л1.9 

Л1.10Л2.1 

Л2.2 Л2.4 Л2.5 

Л2.6 Л2.8 

Л2.10Л3.10 

Л3.12 Л3.13 
Э1 Э2 Э3 

0  

 Раздел 4. экзамен       
4.1 Подготовка и сдача экзамена /Экзамен/ 1 36 ОПК-1 Л1.2 Л1.5 Л1.6 

Л1.7 Л1.9 

Л1.10Л2.1 

Л2.2 Л2.4 Л2.5 

Л2.6 Л2.8 

Л2.10Л3.5 

Л3.6 Л3.10 

Л3.12 Л3.13 
Э1 Э2 Э3 

0  

4.2 Подготовка и сдача экзамена /Экзамен/ 4 36 ОПК-1 Л1.3 Л1.4Л2.3 

Л2.9Л3.3 Л3.4 

Л3.9 
Э1 Э2 Э3 

0  

            

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

Размещены в приложении 

            
6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

6.1. Рекомендуемая литература 

6.1.1. Перечень основной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л1.1 Зуланке Р., Онищик 

А. Л. 
Алгебра и геометрия Москва: МЦНМО, 2008, 

http://biblioclub.ru/index.php? 

page=book&id=63266 

Л1.2 Данилин А. Р. Функциональный анализ Екатеринбург: Издательство 

Уральского университета, 2012, 

http://biblioclub.ru/index.php? 

page=book&id=239528 

Л1.3 Плескунов М. А. Операционное исчисление Екатеринбург: Издательство 

Уральского университета, 2014, 

http://biblioclub.ru/index.php? 

page=book&id=276373 

Л1.4 Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика: учеб. для 

прикладного бакалавриата 
Москва: Юрайт, 2016, 

Л1.5 Карасев И. П. Теория функций комплексного переменного Москва: Физматлит, 2008, 

http://biblioclub.ru/index.php? 

page=book&id=68139 

Л1.6 Туганбаев А. А. Функции нескольких переменных и кратные интегралы Москва: Флинта, 2011, 

http://biblioclub.ru/index.php? 

page=book&id=103834   
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 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л1.7 Туганбаев А. А. Математический анализ: интегралы Москва: Флинта, 2011, 

http://biblioclub.ru/index.php? 

page=book&id=103835 

Л1.8 Туганбаев А. А. Математический анализ: производные и графики функций Москва: Флинта, 2011, 

http://biblioclub.ru/index.php? 

page=book&id=103836 

Л1.9 Туганбаев А. А. Математический анализ: ряды Москва: Флинта, 2011, 

http://biblioclub.ru/index.php? 

page=book&id=103837 

Л1.10 Туганбаев А. А. Дифференциальные уравнения. 3-е издание Москва: Флинта, 2012, 

http://biblioclub.ru/index.php? 

page=book&id=115139 

Л1.11 Канцедал С. А. Дискретная математика: Учебное пособие Москва: Издательский Дом 

"ФОРУМ", 2017, 

http://znanium.com/go.php? 

id=614950 

Л1.12 Шипачев В.С. Высшая математика: учебник Москва: ИНФРА-М, 2020, 

Л1.13 Вдовин А. Ю., 

Михалёва Л. В., 

Мухина В. М., 

Орехова Н. К., 

Удинцева С. Н., 

Федоровских Е. С., 

Шатунова Т. И. 

Высшая математика. Стандартные задачи с основами теории Санкт-Петербург: Лань, 2021, 

https://e.lanbook.com/book/167 

178 

Л1.14 Горелов Г. Н., Горлач 

Б. А., Додонова Н. Л., 

Ефимов Е. А., 

Подклетнова С. В., 

Ростова Е. П. 

Высшая математика. Практикум для студентов технических 

и экономических специальностей 
Санкт-Петербург: Лань, 2021, 

https://e.lanbook.com/book/167 

180 

Л1.15 Хеннер В. К., 

Белозерова Т. С., 

Хеннер М. В. 

Обыкновенные дифференциальные уравнения, 

вариационное исчисление, основы специальных функций и 

интегральных уравнений 

Санкт-Петербург: Лань, 2021, 

https://e.lanbook.com/book/167 

476 

Л1.16 Срочко В. А. Численные методы. Курс лекций Санкт-Петербург: Лань, 2021, 

https://e.lanbook.com/book/167 

781 

6.1.2. Перечень дополнительной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л2.1 Асташова И. В., 

Никишкин В. А. 
Практикум по курсу «Дифференциальные уравнения» Москва: Евразийский открытый 

институт, 2011, 

http://biblioclub.ru/index.php? 

page=book&id=90289 

Л2.2 Асташова И. В., 

Никишкин В. А. 
Дифференциальные уравнения Москва: Евразийский открытый 

институт, 2011, 

http://biblioclub.ru/index.php? 

page=book&id=90342 

Л2.3 Диткин В. А., 

Прудников А. П. 
Интегральные преобразования и операционное исчисление Москва: Гос. изд-во физико- 

математической лит., 1961, 

http://biblioclub.ru/index.php? 

page=book&id=112189 

Л2.4 Ревина С. В., Сазонов 

Л. И. 
Функциональный анализ в примерах и задачах Ростов-н/Д: Издательство 

Южного федерального 

университета, 2009, 

http://biblioclub.ru/index.php? 

page=book&id=240944 

Л2.5 Гурьянова К. Н., 

Алексеева У. А., 

Бояршинов В. В. 

Математический анализ Екатеринбург: Издательство 

Уральского университета, 2014, 

http://biblioclub.ru/index.php? 

page=book&id=275708 
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 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л2.6 Волков В. А. Ряды Фурье. Интегральные преобразования Фурье и Радона Екатеринбург: Издательство 

Уральского университета, 2014, 

http://biblioclub.ru/index.php? 

page=book&id=276566 

Л2.7 Шафаревич И. Р., 

Ремизов А. О. 
Линейная алгебра и геометрия Москва: Физматлит, 2009, 

http://biblioclub.ru/index.php? 

page=book&id=68387 

Л2.8 Посицельская Л. Н. Теория функций комплексной переменной в задачах и 

упражнениях 
Москва: Физматлит, 2007, 

http://biblioclub.ru/index.php? 

page=book&id=69323 

Л2.9 Гусева Е. Н. Теория вероятностей и математическая статистика Москва: Флинта, 2011, 

http://biblioclub.ru/index.php? 

page=book&id=83543 

Л2.10 Туганбаев А. А. Математический анализ. Ряды. 3-е издание Москва: Флинта, 2012, 

http://biblioclub.ru/index.php? 

page=book&id=115142 

Л2.11 Альпина В. С., 

Бикмухаметова Д. Н., 

Веселова Л. В., 

Гурьянова Г. Б., 

Тюленева О. Н. 

Линейное программирование. Транспортная задача. 

Дискретная математика. Теория вероятностей и 

математическая статистика: учебное пособие 

Казань: Казанский научно- 

исследовательский 

технологический университет, 

2017, 

http://biblioclub.ru/index.php? 

page=book&id=560802 

Л2.12 Волков Е. А. Численные методы Санкт-Петербург: Лань, 2021, 

https://e.lanbook.com/book/167 

179 

Л2.13 Миносцев В. Б., 

Берков Н. А., Зубков 

В. Г. 

Дифференциальные уравнения. Уравнения математической 

физики. Теория оптимизации 
Санкт-Петербург: Лань, 2021, 

https://e.lanbook.com/book/168 

572 

6.1.3. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 

(модулю) 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л3.1 Кузнецова Е.В. Основы математического анализа: предел и непрерывность: 

Учеб. пособие для вузов 
Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2007, 

Л3.2 Кулик А.В., 

Плотникова Т.Г. 
Дифференцирование: практикум по решению задач Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2008, 

Л3.3 Кузнецова Е.В., 

Кругликова О.В. 
Теория вероятностей: учеб. пособие Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2009, 

Л3.4 Константинов Н.С., 

Коровина С.В. 
Операционное исчисление: метод. указания для проведения 

практ. занятий 
Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2009, 

Л3.5 Лиховодова Т.Б. Функции нескольких переменных в задачах и упражнениях: 

Учеб. пособие 
Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2009, 

Л3.6 Жукова В.И., Ющенко 

Н.Л. 
Теория функций комплексного переменного: учеб. пособие Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2009, 

Л3.7 Виноградова П.В., 

Ереклинцев А.Г. 
Основы функционального анализа: учеб. пособие Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2011, 

Л3.8 Виноградова П.В., 

Ереклинцев А.Г. 
Численные методы: учеб. пособие Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2011, 

Л3.9 Кузнецова Е.В., 

Кругликова О.В. 
Теория вероятностей и математическая статистика: сб. 

задач 
Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2011, 

Л3.10 Матвеева Е.В. Ряды: учеб. пособие Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2012, 

Л3.11 Виноградова П.В., 

Ереклинцев А.Г. 
Алгебра и геометрия: метод. указания Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2013, 

Л3.12 Гамоля Л.Н., Ющенко 

Н.Л. 
Дифференциальные уравнения: метод. пособие по 

выполнению расчетно-графической работы 
Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2014, 

Л3.13 Виноградова П.В., 

Королева Т.Э. 
Математический анализ: интегралы: учебное пособие Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2015, 

Л3.14 Городилова М.А. Ряды. Приложения рядов: метод. пособие по решению задач Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2016,   
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 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л3.15 Емельянов В. М., 

Рыбакина Е. А. 
Уравнения математической физики. Практикум по решению 

задач 
Санкт-Петербург: Лань, 2021, 

https://e.lanbook.com/book/156 

410 

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для освоения 

дисциплины (модуля) 

Э1 Матвеева, Т.А. Математика : курс лекций / Т.А. Матвеева, Н.Г. Рыжкова, Л.В. 

Шевелева ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Уральский 

федеральный университет имени первого Президента России Б. Н. Ельцина. - 

Екатеринбург : Издательство Уральского университета, 2014. - 217 с. 

//biblioclub.ru/index.php? 

page=book&id=275826 

Э2 Салимов, Р.Б. Математика для инженеров и технологов / Р.Б. Салимов. - М. : 

Физматлит, 2009. - 484 с. 
//biblioclub.ru/index.php? 

page=book&id=68383 

Э3 Геворкян, П.С. Высшая математика : учебное пособие / П.С. Геворкян. - М. : 

Физматлит, 2007. - Т. 2. Интегралы, ряды, ТФКП, дифференциальные уравнения. - 

270 с. 

//biblioclub.ru/index.php? 

page=book&id=82346 

6.3 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по 

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем 

(при необходимости) 
6.3.1 Перечень программного обеспечения 

 Windows XP - Операционная система, лиц. 46107380 

 АСТ тест - Комплекс программ для создания банков тестовых заданий, организации и проведения сеансов 

тестирования, лиц.АСТ.РМ.А096.Л08018.04, дог.372 

 Free Conference Call (свободная лицензия) 

 Zoom (свободная лицензия) 

6.3.2 Перечень информационных справочных систем 

 Профессиональная база данных, информационно-справочная система КонсультантПлюс - http://www.consultant.ru 

  

        
7. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

Аудитория Назначение Оснащение 

249 Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся. Читальный зал НТБ 
Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи Компьютерная 

техника с возможностью подключения к сети Интернет, свободному 

доступу в ЭБС и ЭИОС. 

1303 Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся. Читальный зал НТБ 
Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи Компьютерная 

техника с возможностью подключения к сети Интернет, свободному 

доступу в ЭБС и ЭИОС. 

423 Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся.  зал электронной информации 
Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи Компьютерная 

техника с возможностью подключения к  сети Интернет, свободному 

доступу в ЭБС и ЭИОС. 

264 Учебная аудитория для  проведения 

лабораторных и практических занятий, 

групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной 

аттестации. Дипломный зал. 

комплект учебной мебели, учебная пластиковая доска, стенды, 

шкафы с образцами горных пород и грунтов, проектор. 

1203 Учебная аудитория для проведения занятий 

лекционного типа 
комплект учебной мебели: столы, стулья, доска, экран для 

переносного мультимедийного проектора, переносной проектор 

201 Компьютерный класс для практических и 

лабораторных занятий, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, а также 

для самостоятельной работы 

столы, стулья,  компьютерная техника с возможностью 

подключения к сети Интернет, свободному доступу в ЭБС и ЭИОС,  

проектор 

264 Учебная аудитория для  проведения 

лабораторных и практических занятий, 

групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной 

аттестации. Дипломный зал. 

комплект учебной мебели, учебная пластиковая доска, стенды, 

шкафы с образцами горных пород и грунтов, проектор. 

1203 Учебная аудитория для проведения занятий 

лекционного типа 
комплект учебной мебели: столы, стулья, доска, экран для 

переносного мультимедийного проектора, переносной проектор 

201 Компьютерный класс для практических и 

лабораторных занятий, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, а также 

для самостоятельной работы 

столы, стулья,  компьютерная техника с возможностью 

подключения к сети Интернет, свободному доступу в ЭБС и ЭИОС,  

проектор 
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8. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

С целью эффективной организации учебного процесса учащимся в начале семестра предоставляется учебно-методическое и 

информационное обеспечение, приведенное в данной рабочей программе. 
В процессе обучения студенты должны, в соответствии с планом выполнения самостоятельных работ (табл. приложения), 

изучать теоретический материал по предстоящему занятию и формулировать вопросы, вызывающие у них затруднения для 

рассмотрения на лекционном или практическом занятии. 
 
Для рационального распределения времени обучающегося по разделам дисциплины и по видам самостоятельной работы 

студентам предоставляется план лекций и практических занятий по дисциплине, а также учебно-методическое и 

информационное обеспечение, приведенное в данной рабочей программе. 
В процессе обучения студенты должны усвоить научные основы предстоящей деятельности, научиться управлять развитием 

своего мышления. С этой целью они должны освоить различные алгоритмы мышления. Алгоритмы развития мышления 

выстраиваются так, чтобы знания (закон, закономерность, определение, вывод, правило и т. д.) могли применяться при 

выполнении заданий (решении задач). Выделяют следующие способы построения алгоритма: 
а) из одного понятия: 
– выделить существенные признаки понятия, 
– определить взаимосвязь признаков между собой, 
– установить последовательность наложения  признаков на конкретный пример; 
б) при комбинировании нескольких понятий: 
– построить алгоритмы применения каждого понятия, 
– сравнить алгоритмы (выделить общие и специфические  признаки), 
– определить взаимосвязь признаков между собой, 
– установить последовательность наложения признаков на конкретный при-мер. 
Алгоритм проведения анализа: 
1) выделить в понятии все признаки предмета или  явления (физические, химические свойства и отношения); 
2) определить существенные признаки; 
3) выделить несущественные признаки. 
Алгоритм проведения синтеза: 
1) определить все признаки, характеризующие предмет или явление; 
2) выделить из них существенные, принадлежащие предмету или явлению, без которых последнее теряет свой  смысл; 
3) соотнести имеющиеся признаки с признаками известных понятий или вве-сти новое понятие. 
Алгоритм проведения сравнения (сравнительный  анализ предполагает проведение анализа каждого понятия и сравнения их 

между собой): 
1) провести анализ сравниваемых понятий: 
– выделить в понятии все признаки предмета или  явления  (физические, химические свойства и отношения); 
– определить существенные признаки; 
– выделить не существенные признаки; 
2) определить существенные и несущественные  признаки; 
3) сделать вывод: 
– о полном совпадении понятий (если одинаковы все признаки) 
– частичном совпадении понятий (если совпадение признаков частичное); 
– несовпадении понятий (если нет одинаковых признаков). 
Алгоритм обобщения: 
1) разложить каждое из    понятий  на  существенные признаки; 
2) определить общие для всех понятий существенные признаки; 
3) дать (сформулировать) обобщение на основе этих признаков; 
4) найти (если существует) обобщающее понятие. 
Алгоритм свертывания знаний: 
1) разложить каждое из  понятий  на  существенные признаки; 
2) определить общие для понятий существенные признаки– для всех понятий (родовые признаки)– для отдельных групп 

понятий (видовые признаки); 
3) дать (сформулировать) обобщение на основе этих признаков; 
4) найти (если существует) обобщающее понятие; 
5) определить основные взаимосвязи между понятиями – совпадение, включение, соподчинения, противоположность, 

противоречие; 
6) на основе выделенных взаимосвязей представить данную совокупность в виде схемы, графика, рисунка, таблицы. 
В результате обучения студенты должны иметь опыт как разработки алгоритма применения знаний, так и способности его 

применения при выполнении заданий по курсу теории. 
 
Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из числа инвалидов и лиц с ограниченными 

возможностями здоровья 
 
Учебно-методические материалы для самостоятельной работы предоставляются в формах, адаптированных к ограничениям 

их здоровья и восприятия информации. 
Для лиц с нарушениями зрения: в печатной форме увеличенным шрифтом, в форме электронного документа, в форме 

аудиофайла. 
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Для лиц с нарушениями слуха: в печатной форме, в форме электронного документа. 
Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: в печатной форме, в форме электронного документа, в форме 

аудиофайла. 
Данный перечень может быть конкретизирован в зависимости от контингента обучающихся. 
 
Проведение учебного процесса может быть организовано с использованием ЭИОС университета и цифровой среде (группы в 

соц.сетях, электронная почта, видеосвязь и другие платформы). Учебные занятия с применением ДОТ проходят в 

соответствии с утвержденным расписанием . Текущий контроль и промежуточная аттестация обучающегося проводится с 

применением ДОТ. 
Обеспечение обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья печатными и электронными 

образовательными ресурсами в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья. 
 
Студенты с ограниченными возможностями здоровья, в отличие от остальных студентов, имеют свои специфические 

особенности восприятия, переработки материала. Подбор и разработка учебных материалов  производиться с учетом того, 

чтобы предоставлять этот материал в различных формах так, чтобы инвалиды с нарушениями слуха получали информацию 

визуально, с нарушениями зрения - аудиально (например, с использованием программ-синтезаторов речи) или с помощью 

тифло-информационных устройств. 
Для освоения дисциплины будут использованы лекционные аудитории, оснащенные досками для письма, мультимедийное 

оборудование: проектор, проекционный экран. Для проведения семинарских (практических) занятий - мультимедийное 

оборудование: проектор, проекционный экран. 
Освоение дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья осуществляется с использованием 

средств обучения общего и специального назначения: 
- лекционная аудитория: мультимедийное оборудование, источники питания для индивидуальных технических средств; 
- учебная аудитория для практических занятий (семинаров): мультимедийное оборудование; 
- аудитория для самостоятельной работы: стандартные рабочие места с персональными компьютерами. 
В каждой аудитории, где обучаются инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья, предусмотрено 

соответствующее количество мест для обучающихся с учетом ограничений их здоровья. 
Для обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья предусмотрено обслуживание по 

межбиблиотечному абонементу (МБА) с Хабаровской краевой специализированной библиотекой для слепых. По запросу 

пользователей НТБ инвалидов по зрению, осуществляется информационно-библиотечное обслуживание, доставка и выдача 

для работы в читальном зале книг в специализированных форматах для слепых. 
 
 
В процессе преподавания дисциплины «Высшая математика» применяются следующие  интерактивные формы обучения: 
1.  Лекция с заранее запланированными ошибками позволяет развить у обучаемых умение оперативно анализировать 

профессиональные ситуации, выступать в роли экспертов, оппонентов, рецензентов, выделять неверную и неточную 

информацию. 
2. Работа в малых группах – это одна из самых популярных стратегий, так как она дает всем обучающимся возможность 

участвовать в работе, практиковать навыки сотрудничества, межличностного общения (в частности, умение активно слушать, 

вырабатывать общее мнение, разрешать возникающие разногласия). 
 
Расчетно-графическая работа №1 
 
1. Матрицы. Виды матриц. Операции с матрицами. 
2. Определитель квадратной матрицы. 
3. Обратная матрица. Способы обращения матрицы. 
4. Системы линейных уравнений и методы их решения. 
5. Метод Гаусса. 
6. Матричный метод. 
7. Метод Крамера. 
8.Векторная алгебра 
 
Вопросы по защите расчетно-графической работе. 
 
1. Определители различных порядков. Методы вычисления. 
2.Матрицы, действия с матрицами. 
3. Системы линейных уравнений, исследование. Способы решения систем линейных уравнений. 
4.Скалярное произведение. Свойства. 
5.Векторное произведение. Свойства. 
6.Смешанное произведение. Свойства. 
 
Расчетно-графическая работа 2 (4 сем) для студентов содержит следующие задания 
 
Задания 1-5 –  Вероятность событий. 
Задания 6-9 – Повторные независимые испытания. 
Задание 10 – Случайные величины. 
Задание 11-12 –  Числовые характеристики случайных вели-чин. 
Задание 13 –  Предельные теоремы теории вероятностей.   
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Задание 14 –  Системы случайных величин. 
Типовые задания РГР: 
 
 
1. В команду КВН института нужно представить двух участников от группы – одну девушку и одного юношу. Сколькими 

различными способами это можно сделать, если в группе из 26 человек 12 девушек? 
2. В вещевой лотерее разыгрывается 5 предметов. Всего в урне 30 билетов. Каждый подошедший к урне наудачу вынимает 4 

билета. Какова вероятность того, что 2 из этих билетов окажутся выигрышным? 
3. Три баскетболиста должны произвести по одному броску мяча. Вероятности попадания мяча в корзину для первого, 

второго и третьего баскетболистов соответственно равны 0,9; 0,8 и 0,7. Найти вероятность того, что удачно произвел бросок 

только один из них. 
4. У квадратного трехчлена х2+px+q коэффициенты p и q выбраны наудачу из отрезка [-1;0]. Какова вероятность того, что 

квадратный трех-член имеет действительные корни? 
5. Некоторое изделие может поступать для обработки в случайном порядке на один из трех автоматов с вероятностями 0,2; 0,3 

и 0,5. При обработке на первом автомате вероятность брака равна 0,02, на вто-ром – 0,03, на третьем – 0,05. Найти вероятность 

того, что поступившее после обработки в цех изделие окажется без брака. 
6. Вероятность того, что в данный день торговая база уложится в норму расходов на транспорт равна 3/4. Какова вероятность 

того, что лишь в один из дней шестидневной рабочей недели база уложится в норму расходов на транспорт. 
7. Вероятность выигрыша в лотерее на один билет равна 0,8. Куплено 14 билетов. Найти наивероятнейшее число 

выигрышных билетов и соответствующую ему вероятность. 
8. Вероятность поражения мишени при одном выстреле равна р=0,3. Сколько нужно произвести выстрелов, чтобы с 

вероятностью 0,996 отклонение относительной частоты попадания от вероятности р по абсолютной величине не превзошло 

0,3? 
9. Вероятность сбоя в работе телефонной станции при каждом вызо-ве равна 0,03. Определить вероятность того, что среди 

1000 поступивших вызовов имеется 9 сбоев. 
10. В двух урнах находится по 5 пронумерованных шаров. В первой урне 2 шара имеют номер 1, три шара – номер 2. Во 

второй урне три шара имеют номер 1, два шара – номер 2. Из этих урн берут наугад по одному шару и находят произведение 

их номеров. Получившееся число есть случайная величина. Найти математическое ожидание и дисперсию этой случайной 

величины. 
11. Случайная величина Х задана своей плотностью распределения: 
 
Найти параметр С, функцию распределения случайной величины F(x), математическое ожидание, дисперсию, среднее 

квадратическое отклонение, вероятность попадания этой случайной величины в интервал(-1;1). Построить графики функций 

f(x), F(x). 
12. Независимые случайные величины Х и У заданы следующими законами: 
Х 3 4 5  У 2 3 4 5 
Р 0,1 0,4 0,5  Р 0,1 0,1 0,5 0,3 
Составьте законы распределения случайных величин Х+У и Х-У и найдите их математическое ожидание и дисперсию. 
13. Используя неравенство Чебышева, оценить вероятность того, что случайная величина с дисперсией 0,009 отклонится от 

своего математического ожидания менее, чем на 0,2. 
14. Двумерная дискретная случайная величина (Х,У) задана таблицей. Найти ее ковариацию, коэффициент корреляции и 

сделать вывод о зависимости случайных величин Х и У. 
 
х   у 1 2 3 
4 0,5 0,04 0,01 
6 0,03 0,04 0,01 
8 0,01 0,03 0,02 
10 0,01 0,03 0,27 
 
ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ 
1. Что называется испытанием, событием? 
2. Определить классификацию событий. 
3. Дайте классическое определения вероятности, условной вероятности. 
4. Сформулируйте теоремы сложения и умножения вероятностей. 
5. Запишите формулу полной вероятности и формулу Байеса. 
6. Запишите формулу Бернулли. 
7. Сформулируйте теоремы Лапласа и Пуассона. 
8. Дайте определение случайной величины. Какие случайные величины называются дискретными, непрерывными? 
9. Перечислите основные распределения дискретных величин и выпишите соответствующие формулы задания этих 

распределений. 
10. Сформулируйте определения числовых характеристик дискретных случайных величин и их свойства. 
11. Дайте определения интегральной функции распределения и плотности вероятности. 
12. Сформулируйте определения числовых характеристик непрерывных случайных величин и их свойства. 
13. Определите основные законы распределения дискретных случайных величин. 
14. Определите основные законы распределения непрерывных случайных величин. 
15.  Запишите неравенство Чебышева. 
16. Сформулируйте закон больших чисел. 
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При подготовке к экзамену необходимо ориентироваться на конспекты лекций, рекомендуемую литературу, образовательные 

Интернет- ресурсы. Студенту рекомендуется также в начале учебного курса познакомиться со следующей 

учебно-методической документацией: 
ой дисциплины; 

 
 

 
 

После этого у студента должно сформироваться четкое представление об объеме и характере знаний и умений, которыми 

надо будет овладеть в процессе освоения дисциплины. 
 
Подготовка к зачету. 
При подготовке к зачету необходимо ориентироваться на конспекты лекций (при наличии лекционного курса по 

дисциплине), рабочую программу дисциплины, нормативную, учебную и рекомендуемую литературу. Основное в подготовке 

к сдаче зачета - это повторение всего материала дисциплины, по которому необходимо сдавать зачет. При подготовке к сдаче 

зачета студент весь объем работы должен распределять равномерно по дням, отведенным для подготовки к зачету, 

контролировать каждый день выполнение намеченной работы. В период подготовки к зачету студент вновь обращается к уже 

изученному (пройденному) учебному материалу. 
 
 
Проведение учебного процесса может быть организовано с использованием ЭИОС университета и в цифровой среде (группы 

в социальных сетях, электронная почта, видеосвязь и др. платформы). Учебные занятия с применением ДОТ проходят в 

соответствии с утвержденным расписанием. Текущий контроль и промежуточная аттестация обучающихся проводится с 

применением ДОТ. 

 


